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En dix ans, le moteur diesel s'est
imposé en France comme nulle
part ailleurs. Or, ce choix tourne
aujourd’hui au fiasco écologique
et technologique. Explications.

"est I'histoire d'une in-
vraisemblable prise de

pouvoir technologique.

Un putsch fomenté en

France, & coups d'ex-

ploits techniques mais

aussi d'habiles opérations mar-
keting et de flagrants coups de
pouce de I’Etat. Une histoire
qui touche sans doute a sa fin.
Cette petite révolution ne
vous a slirement pas échappé:
m au cours de cette derniere dé-
€ cennie, le moteur diesel s'est

imposé sous le capot de nos
voitures, évingant le classique
et omnipotent moteur a es-
sence (voir “Jargon”). Ce ren-
versement de régime moteur
a été plus radical en France
que partout ailleurs dans le
monde — hormis en Belgi-
que. Qu’on en juge: en 2011,
72,4 % des véhicules ven-
dus dans I'Hexagone étaient
équipés d'un moteur diesel.
Dorénavant, prés de 60 %
des voitures particuliéres —
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Performant, sobre...
oui, mais le moteur
diesel est devenuun
monstre de complexité
pour contrecarrer sa
nature polluante.




» tricolores carburent au ga-
zole, contre environ 30 % en
Allemagne et une proportion
‘urope

minuscule hors de
(voir encadré ci-contre).

1l ne s'agit pas la d’'un hom-
mage tardif au bon Rudc f
Diesel, cet ingénieur né a Pa-
ris, dont le premier brevet de
*machine a huile lourde” fut
1s du

émis en 1892. Les rais
succes sont trés pragmatiques.
Le gazole s'avére moins her
a la pompe que 'essence gra-
ce a une fiscalité avantageuse
organisée par I'Etat francais
dans les années 1970. De sur-
croit, le cycle thermodynami-
el lui permet d’étre

que du di
15 a 20 % moins gourmand que
son concurrent. Enfin, cette so-
briété est aussi gage de faibles
émissions de CO,.

DES FUMEES MORTELLES?

Malgré ces avantages, ce moteur

&

est longtemps reste cantonne
aux tracteurs et poids lourds
Avant que d’autres profession-
nels de la route, comme les taxis,
s'v convertissent. A I'époque, il
n’était pas prévu que Monsieur
Tout-le-monde le choisisse.

_:./.n_:_.. dans les années 1990,
moteur diesel patit d'une sinis-
tre réputation. Au-dela du bruit
et des vibrations, ses rejets de fu-
mées noirétres attisent les criti-
qu
mortels, |
ment. A commencer par les par-

des poisons possiblement
a son fonctionne-

ticules de suie, qui se forment
en raison de la combustion hé-
térogéne du carburant. “Les plus
fines, d'un diamétre inférieur a
2,5 micromeétres, peuvent se lo-
ger jusque dans les alvéoles des
poumons, explique Francelyne
Marano, directrice du Laboratoi-
re de eytophysiologie et toxico-
logie cellulaire (Paris VII). Il en
résulte des maladies respiratol-
res comme ['asthme, mais aus-
si des bronehites aigués et des
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cancers du poumon. On consta-
te, en outre, des effets désas-
treux sur le systéme cardiovas-
culaire.” Mais il y a aussi des
oxydes d'azote, liés au mode de
combustion du diesel en exces
d’air (voir p. 88) —et donc en ex-
s d’azote contenu dans l'air.
Ils forment de I'ozone également
responsable de multiples mala-
dies respiratoires. Autant de
problémes dont ne souffre pas
la motorisation essence.
Pourtant, les constructeurs
automobiles ont réussi a fai-
re oublier cette image de “die-
sel a papa”, trés inconfortable
et polluant. Fiat, Mercedes et
surtout le francais PSA Peugeot-
Citroén — pionnier historique
du diesel — ont d'abord accom-
pli des progrés techniqu
contestables. A l'image du déve-
loppement, entre 1986 et 1996,
d’un systéme d'injection direc-
te 4 haute pression (le Hdi), qui
élimine les bruits intempestifs
ainsi qu'une bonne partie des
fumées les plus visibles. M
ela ne suffit pas a faire décoller
s ventes. En 1997, PSA Peu-
geot-Citroén prend alors I'ini-
tiative de mobiliser 70 ingé-
nieurs sur un projet de “filtre a
particules” bloquant la sortie de
I'essentiel des particules —tou-
te la difficulté étant qu'il ne se

in-

L’Europe est la seule 3 av

dé une place au moteur diesel. A

accor- historiqguement en avance, mais aus-

si du faible prix du carburant essen-

I'exception notable de la Gréce, ol ce”, fait remarquer Gaétan
les voitures particuliéres diesel
sont interdites & Athénes au nom
de la protection des monuments
historiques. Ailleurs dans le mon-

argument de la pollution locale
est aussi régulierement avancé.
Aux Etats-Unis, le parc diesel est

quasi inexistant, en raison

normes de pollution californiennes,

joué sur les consommateurs et
les décideurs. Surtout que dans
cette décennie 2000 naissante,
I'argument des faibles émis-
sions de CO, des véh
culte toute autre cons

es constructeurs automot
surfent sur ce filon. Et, pour
eux, le meilleur est a

Car, incroyable mais vrai, le

Grenelle d

nvironnement va
donner la part belle au mo

Ir
a huile lourde. En 2007, le gou-
vernement frang
systeme de bonus-malus, of-

lance son

frant un pécule aux acheteurs
d’un véhicule moins émetteur
de CO,, le plus souvent un

Y compr

s si celui-ci
s équipé de filtre a par-

LES PARTICULES LES PLUS FINES
PEUVENT SE LOGER JUSQUE DANS
LES ALVEOLES DES POUMONS

bouche pas aussitot. Et ga mar-
che ! L'objet final est présenté
en grande pompe a la presse,
le 15 avril 1999. PSA Peugeot-
Citroén peut se targuer d’avoir
donné une image vertueuse
au diesel. Qu'importe si I'ins-
tallation du filtre a particules
n’est obligatoire sur les véhicu-
les neufs que depuis le 1 jan-
vier 2011... L'effet de com’ a

ticules! “Au nom de la lutte
contre l'effet de serre, I'Agen-
ce de I'environnement et de la
maitrise de I'énergie (Ademe) a
encouragé cette ‘diésélisation’,
en occultant les polluants aux
effets sur la santé”, regrette le
ologue Jean-Paul Morin
(Inserm Rouen). Aujourd’hui,
beaucoup de ceux qui, a tous
les étages, ont roulé pour le

Monnier, directeur de D2T. Au
Japon, moins de 1% des véhicules
roulent au diesel. Les raisons: la
pollution des villes, le faible nom-
bre de trajets interurbains, “ginsi
que la petite taille des véhicules

- pour des questions de places de

“des parking - qui incite plutét a lo moto-

risation essence ou hybride-essen-

ce”, observe Ga&tan Monnier. En
Chine, le diesel ne fait pas encore
partie de la culture technique des
constructeurs automobiles locaux.

JARGON

Moteur d essenceet
moteur diesel diffe-
rent sur bien des

plans : quand le pre-
mier a besoin de
I"étincelle d'une
“hougie” pour dédlen-
cher lacombustion de
son carburant, le
second le fait sponta-
nément sous hautes

température et pres-
sion. De plus, le pre-
mier qn_._ﬁzozzm avec
dusupercarburant
essence, 'autre avec
du gazole —plus dense
en énergie.

diesel admettent étre allés trop

loin. L'Ademe reconnait dis-
cretement que “le concept de
petites voitures citadines die-
sel était une aberration”. Car
la France est maintenant sur
ette pour infractions a la
qualité de I'air: le 19 mai 2011,
la Commission européenne
signait en justice pour non-res-
pect des seuils de particules

la s

impos

depuis 2005. “Nous
n'avons t\:.ﬁ l.:::,.r_ ﬁjxi/. que
d’interdire I'accés de certaines
agglomérations aux diesels les

leve Isaby

plus polluants

le Dervi able de la

resp
de I'air au ministere de
I’Environnement. Paris, Lyon,

qu

Grenoble sont prétes a mettre en
place ce dispositif dés 2013

Si le moteur diesel attise désor-
mais toutes les critiques (voir pa-

ntes), “le moteur a esse-
ce bénéficie de toute I'attention
des laboratoires. Avec I'intention
de lui faire approcher la sobriété
du diesel...", indique Gaétan
Monnier, directeur de D2T, so-
6té d'essais de moteurs. Bref,
la France doit sans doute se pré-
parer a un nouveau changement
de régime moteu

ges sui
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grand emett:
constat est
I'Hexag

ne de justice s'appréte a prendre de

jourdes s. ns financi S. FO

Augmentation brutale
du dioxyde d'azote
Alafin des années 1991

d'un poison nommé dioxyde d'azote.
Et ce probléme ne fait que s'aggraver.
- ’ = Tonnes deNO,
- Qui emet de nouveaux poisons =

8000

6000

pas se jé tres réglent le g , en b ¢ nma ressemble 3 une malédiction: gaz: “En faisant inhaler & des rats ces  au bord des routes ne décroit pas depuis

quand, a partir de 1996, les véhi- gaz d"échappement au NO,, nous dix ans, voire augmente ”, s'inquiéte 4000

SOURCE: AFESET 2009

cules diesel ont été équipés d'un for- avons constaté que I'appareil respiratoi-  Gilles Aymoz, du service d'évaluation
Le diesel est mis au banc des ) midable systéme - le catalyseur re était touché, mais surtout que les de la qualité de |'air (Ademe). Les nor- 2000
accusés pour sa pollution : d'oxydation - capable d'éliminer le fu- rongeurs montraient des arythmies car-  mes préconisées par 'OMS sont allé- o
neste monoxyde de carbone, ces voi- diaques pouvant mener @ I'infarctus.” grement dépassées, en particulier au SeHe
tures se sont mises a émettre en Question: cela vaut-il la peine de blo- sein des habitacles de voiture. Dans un
; < masse... un autre gaz puissamment quer les dangereuses particules, via le avis émis le 1 septembre 2009,
e wwnmmwm s toxique, le dioxyde d'azote (NO,). Et z fameux catalyseur d'oxydation, auris-  I'Agence francaise de sécurité sanitaire  sanitaire: “ll est encore trop t6t pour
wmm. = %mnm = s * cet intrus continue de sévir car ce dis- m que d'engendrer ce funeste NO, ? Se- de I'environnement et du travail (Afs-  statuer sur son impact sanitaire global.”
siner ci-contre en vert. ) )ﬁhf&v - positif de catalyse sert aussi aux fil- 2 lon ce chercheur, les effets du NO, se-  set) tirait la sonnette d'alarme. Sachant  Et puis, d'autres gaz émis conjointe-
En cause ? Les véhicules < ) tres 3 particules. Un intrus “quaucun £ raient en effet encore plus délétéres...  que tout repose pour l'instant sur la ment au NO, pourraient peut-étre agir.
diesel, toujours plus nom- b { . constructeur n'avait pris la peine d‘anti- @ Pour I'heure, en 2012, seule la techno- bonne volonté des constructeurs: la L'Afsset déplore d'ailleurs le manque de
nesenFrance(voircarte) ¥ e ciper, parce qu'il ne foisait I'objet £ logie antiparticules de PSA ne produit prochaine norme de pollution, prévue  données toxicologiques sur les rejets
dépassent réguliérement d'oucune réglementation spécifique”, Z pas de surcroit de NO,... Si bien que, en 2014, ne prend toujours pas en des systémes de dépollution des die-
les seuils de tolérance. % tempéte le toxicologue Jean-Paul Mo- & malgré toutes sortes de progrés tech- compte le NO,. Toutefois, tempére sels. D'autres mauvaises surprises ne
rin. Avant de décrire les effets de ce 4 niques, “la quantité de dioxyde d'azote Sylvia Medina, de I'Institut de veille sont donc pas & exclure.
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Le moteur diesel et son mode
de combustion donnent du fil

a retordre aux chimistes
FRANTZ GOURIOU
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... qui destabilise I'in

c: chiffre traduit a lui seul la
violente prise de pouvoir du
diesel: I'année derniére, plus de
80 % du volume de carburant
vendu en France était du gazole

- l'essence se contentant du res-
te. Il faut savoir qu'un baril de pé-
trole donne, apreés distillation,
toute une série de liquides, du
plus lourd (bitume) au plus léger
(essence), en passant par |'inter-
médiaire (gazole). Or, voila bien le
probléeme: “Les roffineries francai-
ses datent des années 1970, quand
tout le monde consommait de I'es-
sence, et ces usines ont donc été
congues pour extraire un maximum
d'essence & partir d'un baril de
brut ", expose Pierre Marion, de
I'Institut francais du pétrole.

TROP PEU DE GAZOLE PRODUIT
Les ingénieurs en sont donc ré-
duits a tordre les schémas de
raffinage existants pour obtenir
tant bien que mal un peu plus de
gazole... Las, “c'est trés insuffi-
sant : on produit trop peu de gazo-
le, et beaucoup trop d'essence,
poursuit Pierre Marion.

En vérité, vu les moyens techni-
ques demandés, nous ne parvien-
drons jamais & répondre & lo de-
mande de notre parc diesel

dustrie pétroliere

S'il est toujours possible d'ajou-
ter aux usines actuelles des outils
supplémentaires, “ceux-ci n'op-
portent qu'un maigre avantage
pour un investissement de départ
de 700 millions d'euros”, reléve
Olivier Gantois, délégué général
de |I'Union frangaise des indus-
tries pétroliéres. A moins de ra-
ser les dix derniéres raffineries
du territoire, pour passer a des
systémes de conversion profon-
de... extrémement onéreux ou
encore sur la paillasse des
chimistes. Résultat: la France est
obligée d'importer massivement
son “huile lourde”, notamment
de Russie (a hauteur de 30 %) et
d'Asie. Ce qui crée une dépen-
dance de plus en plus génante.
Selon un rapport de la direction
générale des douanes, le gazole
- qui nous aurait colté 13 mil-
liards d'euros en 2011 - est le
principal responsable de |'envo-
lée de la facture énergétique de
'Hexagone.

Et pour Olivier Gantois, “il est
temnps de mettre fin & cette situo-
tion extréme en revoyant le syste-

me des taxes qui avantage le go-
zole & la pompe ™. Ce qu

signifierait ni plus ni moins la fin
de |"age d’or pour le diesel

Soldes des produits pétroliers raffinés

La France voit ses importations de gazole augmenter de maniére in-
quiétante. Alors que nos exportations d'essence paraissent dérisoires.
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